OPGAVE 4 Chlorofyl i spinat

Nedenfor ses strukturen af chlorophyvl b.

chlorophyl b ester

M = 907,47 g/mol

Chlorophyl a adskiller sig kun ganske lidt fra chlorophyl b. Den molare mas-
se for chlorophyl a er 893,49 gimol.

a) Marker alle de oxyvgenholdige funktionelle grupper i chlorophyl b.
Angiv, hvilke stofklasser de tilherer.
Benyt bilag 3.
Er gjort pa molekylet ovenfor.

[ et laboratorium skal indholdet af chlorophyl a og chlorophyl b bestemmes
ved spektrofotometri.

Forst fremstilles en raekke standardoplesninger af chlorophyl b oplest 1 ace-
tone. Absorbansen af standardoplesningerne males 1 et spektrofotometer ved
bolgelengden 645 nm. Kuvettebredden er 1,00 cm.

Standardoplesningernes koncentrationer og de malte absorbanser ses 1
tabel 1.



Tabel 1
c{chlorophyl b)/ um 5 10 15 20 25
Absorbans 0,208 0,416 0,621 0,828 1,035

b) Wis, at den molare absorptionskoefficient for chlorophyvl b ved
645 nmer 4,13- 104 M1 cm L,
Ifolge Lambert-Beers lov gelder
A= g [S]-1, hvor [ er kuvettebredden, [S] er den aktuelle stofmangdekoncentration og A er
absorbansen.
Der er ligefrem proportionalitet mellem koncentrationen af stoffet og absorbansen. Idet kuvettebredden
er 1,00cm svarer den molare absorptionskoefficient €, til haeldningskoefficientens talvaerdi, der fas ved

proportionel regression pa dataene.
with(Gym) :

L1:=1[5107%10-10"%15-107%20-107% 25-107°] :
L2 = [0.208, 0.416, 0.621, 0.828, 1.035] :
LinReg(L1, L2)



Linear regression
y =41320. x + 0.0018000.

2
Forklaringsgrad R = 0.999996251498230

0.000010 0.000020
X

og dermed er den molare absorptionskoefficient lig 4,132 - 10*mem™!



Absorptionsspektrene for chloro-
phyl a og chlorophyl b overlapper
hinanden, som det fremgar af fi-
guren.

Derfor bestemmes de molare ab-
sorptionskoefficienter for chloro-
phyl a ved 645 nm og ved 663 nm
og for chlorophyl b ved 663 nm pa
samme made, som beskrevet oven-
for.

Resultaterne er vizst 1 tabel 2.
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Tabel 2
A/nm e(chlorophyl a)/(M!-ecm-1) e(chlorophyl b)/(M-! - cm-1)
645 1,50 - 104 4,13 - 10¢
663 7.33 10 8,41-10%

2,00 g frisk spinat ekstraheres med acetone, og ekstraktet overfares til en
100 mL malekolbe, hvorefter der fyldes op til stregen med acetone. Ekstrak-
tet indeholder en blanding af chlorophyl a og chlorophyvl b.

Absorbansen af spinatekstraktet males ved de to belgelsengder, og resulta-
terne er vist i tabel 3. Absorbansen fra chlorophyl 1 spinatekstraktet er sum-
men af absorbanserne fra chlorophyvl a og chlorophyl b.

Tabel 3
Anm A
645 0,469
663 0.998

¢) Beregn indholdet af chlorophyl a og af chlorophvl b 1 spinat. Resul-
taterne skal angives 1 mg/100 g spinat.

Vi har to sammenhange givet fra tabel 3, ved 645nm og ved 663 nm. Dette er to ligninger med to
ubekendte som loses |
solve

0.469 =1.50-10% ¢, +4.13:10% ¢;, 0.998 =7.33-10* ¢, + 8.41-10°-¢, ==
{c,=0.00001284774606, c, =0.000006689680608 }

Resultaterne er angivet i mol/L og skal angives i mg/100g spinat. Volumenet var angivet til 100 mL, sa
stofmangderne mé vare

n, = 0.1 L-0.00001284774606 mTol



0.000001284774606 mol 1)

n, = 0.1 L-0.000006689680608 mTol

6.689680608 107 mol ?2)
Disse stofmangder var i 2 g spinat, hvorved det mé vare 50 gange sa stort 1 100 g spinat

De molare masser er opgivet til M, := 893.49 il :og M, == 907.47 4% :

mo mo
Herved er massen af chlorofyl a1 100 g spinat er
100
ma b na.%. ﬁ
0.05739666315 g 3
massen af chlorofyl b er
100
m, = n,-M,-——&
b b""b 9 g
0.03035342230 g “)

Derved er indholdet af chlorofyl a 57,4 mg/100g spinat og indholdet af chlorofyl b er 30,3 mg/100g
spinat.



